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Liste d’acronymes et glossaire 

Table 1. Acronymes 

Acronyme Définition 

CAO Conception Assistée par Ordinateur 

 
Table 2. Glossaire 

Terme Acronyme Définition 

Acide 

polylactique 

PLA Polymère biodégradable présent dans 

les plastiques quotidiens.  

Medium 

density 

fiberboard 

MDF Matériel constitué de fibres de bois 

et d’un liant synthétique.  

   

   

 

 



   

 

 

Introduction 1 

1 Introduction 

Ce manuel d’utilisation et de produit (MUP) fournit les informations nécessaires aux 
instructeurs d’ateliers sur les forces et les structures pour utiliser efficacement le Crusher et pour 
la documentation du prototype.  

- Atelier forces et structures  
- Fabriquer outil pour mesurer la résistance des structures 
- Conçu pour l’éducation 
- Clientèle : instructeurs d’ateliers, responsable de programme de sensibilisation 
- Utilisateurs : élèves de 3e-8e année 
- Manuel pour faciliter la reproduction et l’amélioration de notre prototype, etc.  

1.1 Mises en garde & avertissements 

Il est important de noter que ce manuel d’instructions est pour construire un prototype de base et 
reste à être améliorer. Il est important de travailler avec prudence et de ne pas laisser les outils et 
les matériaux pour la fabrication proche des enfants moins de 12 ans. L’utilisation de l’outil doit se 
faire par un adulte, soit l’instructeur de l’atelier pour éviter des blessures aux enfants. Il faut faire 
attention lorsque vous soulevez la plateforme supérieure, les coulisses se soulèvent aussi vite que 
la plateforme et peut s’avérer être dangereux. Placer des balles de tennis ou autre objet pouvant être 
sécurisé sur les coulisses.  

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

Pour commencer 2 

2 Pour commencer  

-  

2.1 Considérations pour la configuration 

Il est mieux de construire la machine à deux (sécurité) 

-  

 

2.2 Considérations pour l’accès des utilisateurs 

- Utilisation du prototype pour instructeur de l’atelier  

- Restriction aux jeunes (13-) d’utiliser la machine car coulisses coupantes.  

- Les jeunes (13-) doivent se tenir à distance de la machine.  

- Les plus vieux (13+) peuvent utiliser la machine et peuvent enseigner les plus jeunes 
s’ils sont assez matures. 

2.3 Organisation du système & navigation 

- Composante principale : coulisses + plateforme (selon mécanisme) 

- Murs en MDF (tenues par vis, boulons et équerres) 
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- Murs en vinyle (lié par la colle) 

- Poignée (sur plateforme) 

2.4 Quitter le système 

- L’outil n’ayant qu’un mécanisme peut être rangé dans un endroit spacieux (il 
n’est pas nécessaire de dévisser le tout)  
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3 Utiliser le système 

- Tirer poignée vers le haut pour mettre structure dans l’outil 
- Tirer poignée doucement vers le bas pour poser la plateforme sur la structure  
- L’utilisateur/Les utilisateurs placent leur structure sur une surface plate (table), et puis celui 

qui a le droit d’utiliser la machine (l’instructeur) place la machine au-dessus de la structure. 
L’instructeur fais ceci en soulevant la plateforme à l’aide de la poignée. L’instructeur place la 
plateforme sur le dessus de la structure, et puis il peut commencer à placer les poids. Lorsque 
la structure est détruite, l’instructeur peut enlever les poids du dessus de la machine. Il peut 
ensuite soulever la machine à l’aide de la poignée. L’instructeur peut ramasser la structure. 

Les sous-sections suivantes fournissent des instructions détaillées, étape par étape, sur la 
façon d'utiliser les diverses fonctions ou caractéristiques de <Nom du système et/ou acronyme>. 

3.1 Comportements d’erreurs liés au mécanisme  

COULISSES 
 
La cause la plus probable pour un mal fonctionnement ou bien pour l’usure des coulisses est une 
utilisation excessive du produit. Afin de remédier à ce problème, il faut d’abord vérifier l’état des 
vis des coulisses et serrer les vis et ensuite les boulons si nécessaire. Ensuite, vérifier que les murs 
en MDF sont stables et supportent bien les coulisses, sinon, vous devez remplacer les murs avec 
de nouveau matériel.  
 
Il est possible que les vis situées sur la partie supérieur des coulisses, pouvant tenir la plateforme 
en place, posent problèmes à cause d’un mauvais placement des vis, un mauvais arrangement (vis 
lousses) ou bien du non-respect du protocole de la section 3 (se référer à la section 3 Pour 
commencer). Il faut donc, sinon il est nécessaire de changer les vis.  
 
Si les rails ou les roues des coulisses sont affectés, il sera nécessaire de les remplacés.  
 
 
 

 

3.2 Entretien 

- Vérifier mécanisme des coulisses 
- Assurer que vis sont stables 
- Nettoyer vinyle ou remplacer si nécessaire  

Afin de bien entretenir le Crusher, il est nécessaire de vérifier le matériel et le mécanisme. 
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3.3 Assistance 

Pour tous types de supports, veuillez contacter n’importe quelles adresses courrielles suivantes :  
mlafo050@uottawa.ca 
atonk028@uottawa.ca 
cchak097@uottawa.ca 
ccheh044@uottawa.ca 
kenos090@uottawa.ca 
lishi086@uottawa.ca 

 

4 Documentation du produit  

4.1 Machine 

4.1.1 NDM (Nomenclature des Matériaux)  

- NOMENCLATURE DES MATÉRIAUX   

Nom 

de 

l’item  

 Description  Quantité  Cout 

unitaire   

Coût étendue  Lien  

Gemex 

couvert

ures de 

rapport 

en 

vinyle  

  

 Ces feuilles couvrent les 

trous dans les murs de la 

machine. Ces feuilles 

agissent de fenêtre en 

même temps qu’une 

protection de sécurité.   

4 par 

machines/

Ateliers  

 

Dimensio

ns :   

-Pour 

une 

feuille : -

31,77/25 

= -

1,2708 

$.   

31,77 $  

  

Pour 4 

feuilles/atelier

s :   

1,2708*4=5,0

832 $.  

Gemex 

couvertures 

de rapport 

en vinyle   

mailto:mlafo050@uottawa.ca
mailto:atonk028@uottawa.ca
mailto:cchak097@uottawa.ca
mailto:ccheh044@uottawa.ca
mailto:kenos090@uottawa.ca
mailto:lishi086@uottawa.ca
https://www.amazon.ca/Gemex-PC-527-S25-Vinyl-Report-Letter/dp/B007Z7OJ1W/ref=asc_df_B007Z7OJ1W?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80195720973777&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4583795285868703&psc=1
https://www.amazon.ca/Gemex-PC-527-S25-Vinyl-Report-Letter/dp/B007Z7OJ1W/ref=asc_df_B007Z7OJ1W?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80195720973777&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4583795285868703&psc=1
https://www.amazon.ca/Gemex-PC-527-S25-Vinyl-Report-Letter/dp/B007Z7OJ1W/ref=asc_df_B007Z7OJ1W?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80195720973777&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4583795285868703&psc=1
https://www.amazon.ca/Gemex-PC-527-S25-Vinyl-Report-Letter/dp/B007Z7OJ1W/ref=asc_df_B007Z7OJ1W?tag=bingshopdesk-20&linkCode=df0&hvadid=80195720973777&hvnetw=o&hvqmt=e&hvbmt=be&hvdev=c&hvlocint=&hvlocphy=&hvtargid=pla-4583795285868703&psc=1
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17,5 Po x 

11,375 Po  

Couper les 

feuilles 

avec des 

ciseaux 

afin 

d’avoir 

des 

dimension

s plus 

appropriée

s. Les 

dimension

s doivent 

être plus 

grandes 

que les 

trous des 

murs.  
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Murs 

de la   

machin

e  

(MDF)  

 *Hauteur :   

12,0 po  

  

*Longueur : 18,0 po  

  

Acheter l'offre de 18 sur 

24 pouces et utiliser la 

découpe laser pour 

couper ce morceau en 2 

afin d’obtenir les 

dimensions désirées.  

4    4 $ / 2 

= 2,00 $  

  8,00 $ 

(Makerspace) 

- Achat 

du 

MDF  

- Docu

ment 

Onsha

pe 

Murs 

1 

- Docu

ment 

Onsha

pe 

Murs 

2 

- Fichie

r 

Laser 

Murs 

1 

Fichie

r 

Laser 

Murs 

2 

https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/e7f343b075ed31ae7bbd8208
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
https://cad.onshape.com/documents/508307aa4e0749aae3429231
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%201.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%201.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%201.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%201.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%201.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%202.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%202.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%202.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%202.pdf
file:///C:/Users/Boulo/Downloads/Murs%202.pdf
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Équerres 

  Dimensions :  

 

 

 

 

 

 12 Équerres pour viser le 

MDF et les coulisses 

ensemble.  

   

  12  Pour 1  

1 * 

24.29/50 

$ = 

0,4858 $. 

 16.37 $ pour 

50. Sans taxes 

sans livraison  

 Où  

24.29 $ avec 

les taxes et 

livraison pour 

50. 

Pour 12  

12 * 24.29/50 $ 

= 5.8296 $. 

- Ever

bilt 

3/4 

Inch 

Zinc 

Furn

iture 

Brac

e 

(50-

Pack

) | 

The 

Hom

e 

Dep

ot 

Cana

da 

 

- Doc

ume

https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://www.homedepot.ca/product/everbilt-3-4-inch-zinc-furniture-brace-50-pack-/1000773649
https://cad.onshape.com/documents/11874dcc5b859b270990c3d7
https://cad.onshape.com/documents/11874dcc5b859b270990c3d7
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nt 

Onsh

ape 

   

-

Platefor

me qui 

tient les 

poids 

(MDF)  

 

  Une planche de 24 

pouces x 18 pouces x 1/8 

pouces coupée au laser.  

- Largeur voulu : 16,73   

pouces  

  

- Longueur voulu : 

17,23 pouces  

- 1/8 d'épaisseur  

1 3,00 $    3,00$ 

  Makerspace 

  

- Achat 

du 

MDF 

- Doc

ume

nt 

Onsh

ape 

- Fichi

er 

Laser 

MDF 

plate

form

e de 

poids

.pdf 

https://cad.onshape.com/documents/11874dcc5b859b270990c3d7
https://cad.onshape.com/documents/11874dcc5b859b270990c3d7
https://cad.onshape.com/documents/11874dcc5b859b270990c3d7
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://makerstore.ca/shop/ols/products/mdf/v/M003-1-4-18-NCH
https://cad.onshape.com/documents/cc99bbc691e1cf4eeafe93bb
https://cad.onshape.com/documents/cc99bbc691e1cf4eeafe93bb
https://cad.onshape.com/documents/cc99bbc691e1cf4eeafe93bb
https://cad.onshape.com/documents/cc99bbc691e1cf4eeafe93bb
https://cad.onshape.com/documents/cc99bbc691e1cf4eeafe93bb
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
file:///C:/Users/Boulo/OneDrive%20-%20University%20of%20Ottawa/Bureau/Fichier%20Laser%20MDF%20plateforme%20de%20poids.pdf
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Hockey  

  Pucks 

 

 

  

  Pucks de forme 

cylindrique  

  De dimensions:  

-3 po de diamètre et 1 

pouce de taille pesant 6 

oz où 170 g  

 - 1.90

$ 

- 15 *1.90= 

  28,50 $ 

Pour 

économiser de 

l’argent, 

utiliser une 

plateforme de 

poids de MDF 

de ¼ 

d’épaisseur.  

- Hockey 

Puck - Lee 

Valley 

Tools 

- Document 

Onshape 

-

Couliss

es   

 Longueur :   

–12 pouces  

  

Largeur :   

–3/4 pouces  

  

–Capacité de soutenir –75 

lbs.   

–2 unités, 

2 paquets   

4,45 $  8,90 $ pour 

une paire. 

17,80 $ pour 

deux paires 

(ou quatre 

coulisses) . 

Coulisses Lee 

valley :   

- https://ww

w.leevalle

y.com/fr-

ca/shop/qu

incaillerie/

coulisses/a

-montage-

lateral/405

91-

coulisses-

https://www.leevalley.com/en-ca/shop/tools/workshop/workbenches/benchtop-accessories/67844-bench-pucks?item=88K5902&utm_source=free_google_shopping&utm_medium=organic&utm_campaign=shopping_feed&utm_campaign=CAN-EN%7CPLA%7CPMax%7CTools%7CLowPriceTier&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA_9u5BhCUARIsABbMSPvilMVGbFPF1f2EBZ0rX_Jg1K3ZxIDJOB4kt0lYJQWQR7ZYvKOZAZ4aApZDEALw_wcB
https://www.leevalley.com/en-ca/shop/tools/workshop/workbenches/benchtop-accessories/67844-bench-pucks?item=88K5902&utm_source=free_google_shopping&utm_medium=organic&utm_campaign=shopping_feed&utm_campaign=CAN-EN%7CPLA%7CPMax%7CTools%7CLowPriceTier&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA_9u5BhCUARIsABbMSPvilMVGbFPF1f2EBZ0rX_Jg1K3ZxIDJOB4kt0lYJQWQR7ZYvKOZAZ4aApZDEALw_wcB
https://www.leevalley.com/en-ca/shop/tools/workshop/workbenches/benchtop-accessories/67844-bench-pucks?item=88K5902&utm_source=free_google_shopping&utm_medium=organic&utm_campaign=shopping_feed&utm_campaign=CAN-EN%7CPLA%7CPMax%7CTools%7CLowPriceTier&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA_9u5BhCUARIsABbMSPvilMVGbFPF1f2EBZ0rX_Jg1K3ZxIDJOB4kt0lYJQWQR7ZYvKOZAZ4aApZDEALw_wcB
https://www.leevalley.com/en-ca/shop/tools/workshop/workbenches/benchtop-accessories/67844-bench-pucks?item=88K5902&utm_source=free_google_shopping&utm_medium=organic&utm_campaign=shopping_feed&utm_campaign=CAN-EN%7CPLA%7CPMax%7CTools%7CLowPriceTier&gad_source=1&gclid=Cj0KCQiA_9u5BhCUARIsABbMSPvilMVGbFPF1f2EBZ0rX_Jg1K3ZxIDJOB4kt0lYJQWQR7ZYvKOZAZ4aApZDEALw_wcB
https://cad.onshape.com/documents/216afa84f8bf8488df6775ed
https://cad.onshape.com/documents/216afa84f8bf8488df6775ed
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
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de-tiroir-

etroites  

- Document 

Onshape  

U bolt 

handle 

 Demander à Justine pour 

le U bolt. Nous l’avons 

eu au makerspace. 

1 2.55 $ 

plus 

taxes 

2.55 $ plus 

taxes 

 

- Docu

ment 

Onsha

pe 

- 

Achat 

U bolt 

Vis et 

Boulon

s 

 

4 Vis 6-32 X 3/8 pour les 

coulisses et 20 Vis 6-32 

X ½ pour le MDF.  

24 Boulons compatibles 

avec les vis. 

 Vis 3/8 

= 

5,85/25 

= 0,234 

$ 

Vis 1/2 

= 

9,50/25 

= 0,38 $ 

Boulons 

= 

2.98/20 

0,234 * 4 + 

0,38 * 20 + 

0,149 * 24 = 

12.112 $ (Sans 

taxes) 

 

Achat Vis 3/8 

Achat Vis ½ 

Achat boulons 

https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://www.leevalley.com/fr-ca/shop/quincaillerie/coulisses/a-montage-lateral/40591-coulisses-de-tiroir-etroites
https://cad.onshape.com/documents/f4a17a24ba281e95a8644574/w/e0c598e12d21586faea8b837/e/3d166f9f85977f76ad8f6a1f
https://cad.onshape.com/documents/f4a17a24ba281e95a8644574/w/e0c598e12d21586faea8b837/e/3d166f9f85977f76ad8f6a1f
https://cad.onshape.com/documents/084633fb840e7099198e34da/w/221d72bb12593ff6c78c9205/e/040049a681de0d13896ced8b
https://cad.onshape.com/documents/084633fb840e7099198e34da/w/221d72bb12593ff6c78c9205/e/040049a681de0d13896ced8b
https://cad.onshape.com/documents/084633fb840e7099198e34da/w/221d72bb12593ff6c78c9205/e/040049a681de0d13896ced8b
https://cad.onshape.com/documents/084633fb840e7099198e34da/w/221d72bb12593ff6c78c9205/e/040049a681de0d13896ced8b
https://www.fastenal.ca/product/details/1174633
https://www.fastenal.ca/product/details/1174633
https://www.aircraftspruce.ca/catalog/pnpages/NAS387-632-6P.php?adlclid=761a108161a11822ebaf77cea063a785&msclkid=761a108161a11822ebaf77cea063a785&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=TNT%20-%20Shopping%20-%20NB%20-%20Desktop&utm_term=4580153125317908&utm_content=All%20Products
https://www.aircraftspruce.ca/catalog/pnpages/NAS387-632-8P.php?adlclid=f8e96d56169215576db60a19d4d481a9&msclkid=f8e96d56169215576db60a19d4d481a9&utm_source=bing&utm_medium=cpc&utm_campaign=TNT%20-%20Shopping%20-%20NB%20-%20Desktop&utm_term=4580153125317908&utm_content=All%20Products
https://www.lowes.com/pd/Hillman-6-x-32-Stainless-Steel-Hex-Nut-20-Count/3816109
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= 0,149 

$ 

 

 

4.1.2 Liste d’équipements  

Outils comme tourne vis et outil pour boulons 
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4.1.3 Instructions  
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4.2 Essais & validation 

La machine et les structures fonctionnent bien. La machine a été utilisée pendant une journée 
complète. Les murs et la plateforme peuvent supporter les charges dont elles peuvent subir. La 
plateforme du dessus peut supporter 3000 g, ce qui est plus que nécessaire. Pour une utilisation 
prolongée, les boulons et les vis se viserons dans le MDF. Il faut faire attention à ceci pour assurer 
que la machine est sécuritaire. Avec l’usure, les joints et bâtons de colles pourrait perdent leurs 
formes initiales aux surfaces de contacts. Les bâtons de colles pourraient perdre en longueur et 
devenir plus épais aux surfaces de contact. 

6.3 Sous système 2.  

Structures des élèves.  
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6.3.1 NDM  

NOMENCLATURE DES MATÉRIAUX   

Nom 

de 

l’item  

 Description  Quantité  Cout 

unitaire   

Coût étendue  Lien  

Bâtons 

de colle  

 0.28 po diamètre  

4 po longueur  

Ceci est un achat en 

gros donc les bâtons de 

colle dureront pour 

plusieurs ateliers (Le ou 

les prochain(s) 

atelier(s) n'incluent pas 

le coût de ceci).  

550 bâtons 

en total, 

seulement 

utilisé 200 

bâtons, 25 

bâtons 

chaque 

équipe de 

4 pour 32 

élèves   

-

19.99/22

0 = 

0,090863

63636 $ 

(Plus 

taxes) 

0,0908636363

6 x 220  

(20 bâtons par 

équipes + 40 

au milieu) = 

19.99 $ (Plus 

taxes) 

- Achat 

Bâton

s de 

colles 

–Joints   -Voir OnShape.   

-Des joints imprimés -

en 3D avec le -matériel 

PLA (Acide -

polylactique)  

12 joints 

par équipe.   

Supposons 

qu’il y a 8 

équipes de 

4 -élèves 

pour un t-

Selon le 

joint 

final 

dans 

OnShape 

et dans 

l’applicat

Prix pour 112 

joints = 0,32 $ 

* 112 = 35,84 

$  

Joint Onshape  

 

  

https://www.amazon.ca/pistolets-thermofusible-transparents-temp%C3%A9ratures-multi-usages/dp/B0BRKP15K9/ref=sr_1_3_sspa?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=1RJE0QV3K8H8F&dib=eyJ2IjoiMSJ9.ILgwF4AhZZKcVxT0Fp6sy4ovVYF-utjEFUYP5_ByUCNtAtISJEGWzjThCmfBdwfiDKyF4RkSt0Ig8NxiJ93qyk0iIpSPrtnG8w0lnPDNgIgOgLMqVQBCWu6LhgHMugRXpzPP834oeB2K8mzCkgdDxTGtkzjxzTnnEOpAeyXxKC8WjlZ_2rGQBIUDLxJqonLGMYcgS-nIDnN-WtM48-HPzY-eQQav80crN_pJ_RnATiNgjAlNWMHHFBIVxR5mxGg4MrJfIPycY3ZZTz28l4E8BSzS--cUnNSJTNWlYjQxQok.1YLqlCpkKygrrIPy0UwSAB2GYgdDTKGt93Te9WeTE7M&dib_tag=se&keywords=hot%2Bglue%2Bsticks&qid=1730220180&sprefix=hot%2Bglue%2Bstick%2Caps%2C110&sr=8-3-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1
https://www.amazon.ca/pistolets-thermofusible-transparents-temp%C3%A9ratures-multi-usages/dp/B0BRKP15K9/ref=sr_1_3_sspa?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=1RJE0QV3K8H8F&dib=eyJ2IjoiMSJ9.ILgwF4AhZZKcVxT0Fp6sy4ovVYF-utjEFUYP5_ByUCNtAtISJEGWzjThCmfBdwfiDKyF4RkSt0Ig8NxiJ93qyk0iIpSPrtnG8w0lnPDNgIgOgLMqVQBCWu6LhgHMugRXpzPP834oeB2K8mzCkgdDxTGtkzjxzTnnEOpAeyXxKC8WjlZ_2rGQBIUDLxJqonLGMYcgS-nIDnN-WtM48-HPzY-eQQav80crN_pJ_RnATiNgjAlNWMHHFBIVxR5mxGg4MrJfIPycY3ZZTz28l4E8BSzS--cUnNSJTNWlYjQxQok.1YLqlCpkKygrrIPy0UwSAB2GYgdDTKGt93Te9WeTE7M&dib_tag=se&keywords=hot%2Bglue%2Bsticks&qid=1730220180&sprefix=hot%2Bglue%2Bstick%2Caps%2C110&sr=8-3-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1
https://www.amazon.ca/pistolets-thermofusible-transparents-temp%C3%A9ratures-multi-usages/dp/B0BRKP15K9/ref=sr_1_3_sspa?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=1RJE0QV3K8H8F&dib=eyJ2IjoiMSJ9.ILgwF4AhZZKcVxT0Fp6sy4ovVYF-utjEFUYP5_ByUCNtAtISJEGWzjThCmfBdwfiDKyF4RkSt0Ig8NxiJ93qyk0iIpSPrtnG8w0lnPDNgIgOgLMqVQBCWu6LhgHMugRXpzPP834oeB2K8mzCkgdDxTGtkzjxzTnnEOpAeyXxKC8WjlZ_2rGQBIUDLxJqonLGMYcgS-nIDnN-WtM48-HPzY-eQQav80crN_pJ_RnATiNgjAlNWMHHFBIVxR5mxGg4MrJfIPycY3ZZTz28l4E8BSzS--cUnNSJTNWlYjQxQok.1YLqlCpkKygrrIPy0UwSAB2GYgdDTKGt93Te9WeTE7M&dib_tag=se&keywords=hot%2Bglue%2Bsticks&qid=1730220180&sprefix=hot%2Bglue%2Bstick%2Caps%2C110&sr=8-3-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1
https://www.amazon.ca/pistolets-thermofusible-transparents-temp%C3%A9ratures-multi-usages/dp/B0BRKP15K9/ref=sr_1_3_sspa?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=1RJE0QV3K8H8F&dib=eyJ2IjoiMSJ9.ILgwF4AhZZKcVxT0Fp6sy4ovVYF-utjEFUYP5_ByUCNtAtISJEGWzjThCmfBdwfiDKyF4RkSt0Ig8NxiJ93qyk0iIpSPrtnG8w0lnPDNgIgOgLMqVQBCWu6LhgHMugRXpzPP834oeB2K8mzCkgdDxTGtkzjxzTnnEOpAeyXxKC8WjlZ_2rGQBIUDLxJqonLGMYcgS-nIDnN-WtM48-HPzY-eQQav80crN_pJ_RnATiNgjAlNWMHHFBIVxR5mxGg4MrJfIPycY3ZZTz28l4E8BSzS--cUnNSJTNWlYjQxQok.1YLqlCpkKygrrIPy0UwSAB2GYgdDTKGt93Te9WeTE7M&dib_tag=se&keywords=hot%2Bglue%2Bsticks&qid=1730220180&sprefix=hot%2Bglue%2Bstick%2Caps%2C110&sr=8-3-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1
https://cad.onshape.com/documents/8fb93e7a5f5219f2f7005b2e/w/cc0b5e3c2c3d306bb16147ba/e/8baa17fea05406e7f7152400?renderMode=0&uiState=674fca0179fb086cfd701322
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total de 32 

élèves par 

classe :  

Nombre de 

joints total 

= 12 * 

8+16 

extras = 

112 joints 

total.  

ion 

UltiMak

er Cura, 

le joint 

pèse 6 g. 

Donc le 

prix 

unitaire 

pour 1 

joint est 

6,4 g * 

0,05 $ = 

0,32 $  

6.3.2  

Imprimante 3D 

UltimakerCura 

Des outils pour perfectionner les joints après l’impression 3D si nécessaire.  

 

6.3.3 
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Ouvrir le document du joint dans Onshape.  

Faite un clic droit sur le joint final comme dans cette photo. 

Cliquer sur export. 

 

Ayez les paramètres suivants 
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Télécharger UltiMaker Cura. 

Choisissez l’imprimante UltiMaker 2+ si vous utilisez les imprimantes du MakerSpace.  

Appuyez sur l'Icon qui a l’air d’un document en haut à gauche. 

Appuyez sur “From disk” 

Ajouter le fichier du joint que vous venez d’avoir export. 
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Ayez les paramètres suivants 

Cliquer sur Slice en bleu en bas a droite. 

Branchez la carte SD à votre ordinateur. 

Cliquer “Save to removable” 

Enlevez votre carte SD et allez aux imprimantes 3D pour imprimer votre joint! 
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5 Conclusions et recommandations pour les travaux futurs 

Recommandations pour travaux futurs : mesures de sécurité pour les coulisses (EX: Balles de 
tennis sur le haut des coulisses pour réduire dommages potentiels) 
Acheter du MDF plus haut si possible (ce n’était pas possible avec les dimensions du 
MakerStore). 

- Ajout de couleurs, matériaux plus durables, etc. (Esthétique pour enfants) 
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6 Bibliographie 

 

Références dans les NDMs à la section 6. 
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APPENDICES 

7 APPENDICE I: Fichiers de conception  

 
Fichiers dans les NDMs à la section 6.



   

 

 

APPENDICE I: Fichiers de conception 30 

 


	Table des matières
	Liste de figures
	Liste de tableaux
	Liste d’acronymes et glossaire
	1 Introduction
	1.1 Mises en garde & avertissements

	2 Pour commencer
	2.1 Considérations pour la configuration
	2.2 Considérations pour l’accès des utilisateurs
	2.3 Organisation du système & navigation
	2.4 Quitter le système

	3 Utiliser le système
	3.1 Comportements d’erreurs liés au mécanisme
	3.2 Entretien
	3.3 Assistance

	4 Documentation du produit
	4.1 Machine
	4.1.1 NDM (Nomenclature des Matériaux)
	4.1.2 Liste d’équipements
	4.1.3 Instructions

	4.2 Essais & validation
	6.3 Sous système 2.
	6.3.1 NDM


	5 Conclusions et recommandations pour les travaux futurs
	6 Bibliographie
	APPENDICES
	7 APPENDICE I: Fichiers de conception

